
HHFF  SSaaffeettyy    
  

OOvveerrvviieeww  
  SSiimmiillaarr  ttoo  ootthheerr  aacciiddss::    

••  FFuummiinngg  lliiqquuiidd,,  vveerryy  ssttrroonngg  rreessppiirraattoorryy  iirrrriittaanntt  aanndd  ccoorrrroossiivvee  ttoo  sskkiinn  
••  MMooddeerraatteellyy  hhiigghh  vvaappoorr  pprreessssuurree    

    UUnnlliikkee  ootthheerr  aacciiddss::      
••  DDeeeeppllyy  ppeenneettrraattiinngg;;  ssyymmppttoommss  ccaann  bbee  ddeellaayyeedd  ffoorr  hhoouurrss  
••  DDiilluuttee  ssoolluuttiioonnss  ccaann  ccaauussee  sseerriioouuss,,  ppaaiinnffuull  ddeellaayyeedd  bbuurrnnss  
••  SSppllaasshheess  ooff  110000--220000  mmll  ooff  ccoonncceennttrraatteedd  ssoolluuttiioonnss  oonn  tthhee  bbooddyy  hhaavvee  ccaauusseedd  ffaattaalliittiieess  

  
CChheemmiiccaall  &&  PPhhyyssiiccaall  PPrrooppeerrttiieess  
  CCoommmmoonn  ccoonncceennttrraattiioonnss  rraannggee  ffrroomm  22%%--110000%%  ((aannhhyyddrroouuss))  
 CClleeaarr,,  ccoolloorrlleessss  lliiqquuiidd  OORR  ddeennssee  wwhhiittee  vvaappoorr 
  HHiigghhllyy  ccoorrrroossiivvee  
  NNoonn--ffllaammmmaabbllee  
  IInnttoolleerraabbllee,,  ppuunnggeenntt  ooddoorr  
  OOddoorr  tthhrreesshhoolldd  00..0044  ttoo  00..1133  ppppmm  
 Boiling Point @ 67 °F (19.5°C) 
  
CChheemmiiccaall  &&  PPhhyyssiiccaall  PPrrooppeerrttiieess  
  RReeaaccttiivviittyy::    
••  WWiillll  aattttaacckk  &&  ddiissssoollvvee  ggllaassss,,  cceerraammiiccss,,  lleeaatthheerr,,  nnaattuurraall  gguumm  rruubbbbeerr  aanndd  mmeettaallss  ccoonnttaaiinniinngg  ssiilliiccaa  
••  MMaayy  rreeaacctt  wwiitthh  mmeettaallss  ttoo  ffoorrmm  eexxpplloossiivvee  hhyyddrrooggeenn  ggaass  
••  CCaann  rreeaacctt  vviioolleennttllyy  wwiitthh  ootthheerr  oorrggaanniiccss  aanndd  ssoollvveennttss  ((cchheecckk  ccoommppaattiibbiilliittyy))  

  
EExxppoossuurree  LLiimmiittss  
  EExxppoossuurree  LLiimmiittss::  

••  TTLLVV--  33ppppmm  ((CCeeiilliinngg))  
••  PPEELL--  33ppppmm  ((TTWWAA))  
••  SSTTEELL--  66ppppmm  ((1155  mmiinn..))  
••  IIDDLLHH--  3300ppppmm  

  
HHaazzaarrddss    
 A major exposure to concentrated HF can bind the body's calcium stores from the bones, causing 

seizures, bone destruction and death. 
 Injuries are dependent on concentration and route of exposure. 
 Injuries from dilute HF may be delayed up to 24 hours; there may be no pain immediately following 

exposure. 
 Relief of pain is an important guide to success of treatment. 
 
IInnhhaallaattiioonn  HHaazzaarrddss  
  MMiilldd  EExxppoossuurree  ((33--1155  ppppmm))::  
••  IIrrrriittaattiioonn  ooff  nnoossee,,  tthhrrooaatt,,  rreessppiirraattoorryy  ssyysstteemm..    OOnnsseett  mmaayy  bbee  ddeellaayyeedd..  
••  SShhoorrttnneessss  ooff  bbrreeaatthh,,  ccoouugghhiinngg  aanndd  llaabboorreedd  bbrreeaatthhiinngg..  

  SSeevveerree  EExxppoossuurree::  



••  NNoossee,,  tthhrrooaatt  bbuurrnnss,,  eeddeemmaa,,  ssppaassmm,,  sswweelllliinngg,,  lluunngg  iinnffllaammmmaattiioonn  aanndd  ppuullmmoonnaarryy  eeddeemmaa..    
HHyyppooccaallcceemmiiaa  ppoossssiibbllee..  

  
AAbbssoorrppttiioonn  HHaazzaarrddss  
  EEyyee::  

••  LLiiqquuiidd  aanndd  vvaappoorr  ccaann  ccaauussee  iirrrriittaattiioonn,,  ccoorrnneeaall  bbuurrnnss  aanndd  ddeessttrruuccttiioonn  ooff  eeyyee  ttiissssuueess..  
  SSkkiinn::  

••  SSEERRIIOOUUSS,,  PPAAIINNFFUULL  BBUURRNNSS  TTOO  SSKKIINN..      
••  IImmmmeeddiiaattee  eeffffeecctt  uuppoonn  eexxppoossuurree  ttoo  ssttrroonngg  ccoonncceennttrraa--ttiioonn  ((>>5500%%))  aanndd  vvaappoorrss;;  ssyymmppttoommss  mmaayy  nnoott  

sshhooww  ffoorr  88  hhrrss..  iiff  ccoonncceennttrraattiioonn  iinn  2200%%  ttoo  5500%%  rraannggee..  
••  MMaayy  hhaavvee  2244  hhrr..  llaatteennccyy  ffoorr  eexxppoossuurreess  ttoo  <<2200%%  ccoonncceennttrraattiioonn..          

  
IInnggeessttiioonn  HHaazzaarrddss  
  AAccuuttee  eexxppoossuurree::  
••  SSeevveerree  bbuurrnnss  ttoo  mmoouutthh,,  eessoopphhaagguuss  aanndd  ssttoommaacchh..  
••  SSeevveerree  ssyysstteemmiicc  eeffffeeccttss  aallssoo  ppoossssiibbllee..  
••  IINNGGEESSTTIIOONN  OOFF  EEVVEENN  SSMMAALLLL  AAMMOOUUNNTTSS  OOFF  HHFF  MMAAYY  BBEE  FFAATTAALL..  

  
WWoorrkkiinngg  SSaaffeellyy  wwiitthh  HHFF  
  WWoorrkk  iinn  tthhee  ffuummee  hhoooodd  
  TTrraannssppoorrtt  ccoonnttaaiinneerrss  aanndd  ppoouurr  CCAARREEFFUULLLLYY  
  AADDDD  AACCIIDD  TTOO  WWAATTEERR  
  MMaakkee  ssuurree  ffuummee  hhoooodd  iiss  wwoorrkkiinngg  pprrooppeerrllyy  ––  kkeeeepp  ssaasshh  ddoowwnn  
  WWeeaarr  PPPPEE  
  
PPPPEE  --  EEyyeewweeaarr  
  SSaaffeettyy  ggllaasssseess  
  GGoogggglleess  ((ssppllaasshh--pprrooooff))  
  FFaaccee  sshhiieellddss  
  SSttoorree  iinn  aann  aarreeaa  wwhheerree  tthheeyy  ccaann  rreemmaaiinn  ffrreeee  ooff  ccoonnttaammiinnaattiioonn  aanndd  ddaammaaggee  ((ddrraawweerr  oorr  ppllaassttiicc  bbaagg))  

  
PPPPEE  --  GGlloovveess  
  WWeeaarr  aapppprroopprriiaattee  gglloovveess  ((BBuuttyyll  rruubbbbeerr,,  SSaarraanneexx,,  oorr  TTyycchheemm..    NNeeoopprreennee,,  VViittoonn,,  PPoollyyeetthhyylleennee,,  NNaattuurraall  

RRuubbbbeerr  ffoorr  sshhoorrtt  ttiimmeess  oonnllyy))  
  CChheecckk  ffoorr  lleeaakkss  eeaacchh  ttiimmee  uusseedd  --  cchhaannggee  aass  nneeeeddeedd  ((iinnnneerr//oouutteerr))    

  
PPPPEE  --  CChheemmiiccaall  RReessiissttaanntt  CCllootthhiinngg  
  CChheemmiiccaall  aapprroonnss  
  LLaabb  ccooaattss  
  CCoovveerraallllss  
  RRuubbbbeerr  bboooottss  
  CClloosseedd  ttooeedd  sshhooeess  
  NNoo  sshhoorrttss  
  CCllootthheess  tthhaatt  ccoovveerr  tthhee  bbooddyy  
SSaaffeettyy  EEqquuiippmmeenntt  
  AAllll  llaabb  ppeerrssoonnnneell  sshhoouulldd  kknnooww  wwhheerree  ttoo  ffiinndd  ––  aanndd  hhooww  ttoo  uussee::  

••  EEyyeewwaasshh  aanndd  ssaaffeettyy  sshhoowweerr  
••  SSppiillll  kkiitt  



••  FFiirrsstt--aaiidd  kkiitt  ––  ccaallcciiuumm  gglluuccoonnaattee,,  gglloovveess  
••  FFiirree  eexxttiinngguuiisshheerr  

  
EEmmeerrggeennccyy  NNuummbbeerrss  
  SShhoouulldd  bbee  ppoosstteedd  nneeaarr  tthhee  pphhoonnee  
  PPrroovviiddee  aa  lliisstt  ooff  wwhhoo  ttoo  ccaallll  iinn  eemmeerrggeenncciieess  aanndd  tthheeiirr  nnuummbbeerrss  
  ““22222222””  oonn  ccaammppuuss  pphhoonneess  

  
WWrriitttteenn  RReeffeerreenncceess  ––  CChheemmiiccaall  IInnvveennttoorryy  aanndd  MMSSDDSS  
  EEaacchh  llaabb  sshhoouulldd  hhaavvee  aa  CChheemmiiccaall  IInnvveennttoorryy  aanndd  CChheemmiiccaall  HHyyggiieennee  PPllaann  
  FFoorr  eeaacchh  hhaazzaarrddoouuss  cchheemmiiccaall,,  tthhee  llaabb  sshhoouulldd  hhaavvee  aann  MMSSDDSS    
  LLaabb  ppeerrssoonnnneell  mmuusstt  kknnooww  tthhee  llooccaattiioonn  
  PPrroovviiddee  ccooppyy  ttoo  eemmeerrggeennccyy  ppeerrssoonnnneell  

  
SSttoorraaggee  aanndd  CCoommppaattiibbiilliittyy  ooff  HHFF  
  SSttoorree  iinn  aa  ccooooll,,  ddrryy  ppllaaccee,,  aawwaayy  ffrroomm  lliigghhtt  aanndd  iiggnniittiioonn  ssoouurrcceess  
  DDOO  NNOOTT  ssttoorree  HHFF  iinn  ggllaassss  ccoonnttaaiinneerr  ––  uussee  ppllaassttiicc  oorr  tteefflloonn  
  KKeeeepp  ccoonnttaaiinneerrss  iinn  ccoorrrroossiivvee--rreessiissttaanntt  sseeccoonnddaarryy  ccoonnttaaiinnmmeenntt  
  SSeeggrreeggaattee  ffrroomm  iinnccoommppaattiibbllee  mmaatteerriiaallss,,  iinncclluuddiinngg  ssttrroonngg  bbaasseess,,  mmeettaallss,,  ggllaassss,,  wwaatteerr,,  ccyyaanniiddeess  

  
PPrrooppeerr  DDiissppoossaall  ooff  HHFF  AAcciidd  WWaassttee  
  SSttoorree  iinn  sseeaalleedd  ppllaassttiicc//tteefflloonn  bboottttlleess    
  DDoo  nnoott  ffiillll  bboottttlleess  ttoo  tthhee  ttoopp  
  FFiillll  oouutt  aa  UUBB  hhaazzaarrddoouuss  wwaassttee  llaabbeell  ffoorr  eeaacchh  bboottttllee  wwhheenn  tthhee  ffiirrsstt  ddrroopp  iiss  aaddddeedd  
  FFaaxx  EEHH&&SS  ffoorr  ppiicckkuupp  wwhheenn  bboottttlleess  ffuullll  

  
GGeenneerraall  SSaaffeettyy  
  KKeeeepp  tthhee  llaabb  cclleeaann  
  DDoo  nnoott  eeaatt,,  ddrriinnkk  oorr  ssttoorree  ffoooodd//ddrriinnkkss  iinn  wwoorrkk  aarreeaass  
  MMaakkee  ssuurree  aallll  ccoonnttaaiinneerrss  ooff  HHFF  aarree  pprrooppeerrllyy  llaabbeelleedd  
  KKeeeepp  aaiisslleess  cclleeaarr  
  KKeeeepp  eeyyeewwaasshheess  aanndd  ssaaffeettyy  sshhoowweerrss  aacccceessssiibbllee  
  
PPeerrssoonnnneell  EExxppoosseedd  ttoo  HHFF  
  CCoonnttaammiinnaatteedd  ppeerrssoonnnneell  sshhoouulldd::  

••  AACCTT  IIMMMMEEDDIIAATTEELLYY!!!!!!  
••  GGeett  aannootthheerr  ppeerrssoonn  ttoo  hheellpp  iiff  ppoossssiibbllee  
••  RReemmoovvee  ccoonnttaammiinnaatteedd  ccllootthhiinngg  
••  FFlluusshh  tthhee  aaffffeecctteedd  aarreeaa  ooff  tthhee  bbooddyy  ffoorr  aa  mmiinniimmuumm  ooff  1155  mmiinnuutteess  uunnddeerr  tthhee  nneeaarreesstt  ssaaffeettyy  sshhoowweerr  
••  IIff  ccaallcciiuumm  gglluuccoonnaattee  iiss  aavvaaiillaabbllee,,  fflluusshh  sskkiinn  ffoorr  55  mmiinnuutteess  aanndd  aappppllyy  
••  IIff  eeyyeess  aarree  aaffffeecctteedd,,  uussee  tthhee  nneeaarreesstt  eeyyeewwaasshh  ffoorr  aa  mmiinniimmuumm  ooff  1155  mmiinnuutteess  
••  IIff  iinnggeesstteedd,,  ddiilluuttee  wwiitthh  wwaatteerr,,  mmiillkk  oorr  mmiillkk  ooff  mmaaggnneessiiaa  ––  ddoo  NNOOTT  iinndduuccee  vvoommiittiinngg  

••  SSEEEEKK  MMEEDDIICCAALL  AATTTTEENNTTIIOONN    
••  WWEEAARR  GGLLOOVVEESS  IIFF  YYOOUU  HHEELLPP  SSOOMMEEOONNEE  WWHHOO  HHAASS  BBEEEENN  EEXXPPOOSSEEDD  TTOO  HHFF  

  
RReeffeerreenncceess  
  FFoorr  mmoorree  iinnffoorrmmaattiioonn,,  ccoonnttaacctt::  

••  YYoouurr  iinnvveessttiiggaattoorr//pprrooffeessssoorr//tteeaacchheerr  



••  EEHH&&SS  aatt  882299--22440011  oorr  wwwwww..eehhss..bbuuffffaalloo..eedduu  
••  HHoonneeyywweellll  wweebbssiittee  --  hhttttpp::////wwwwww..hhoonneeyywweellll..ccoomm//ssiitteess//ssmm//cchheemmiiccaallss//hhffaacciidd//TTeecchh__SSeerrvviicceess..hhttmm  
••  CCDDCC  wweebbssiittee  --  hhttttpp::////wwwwww..bbtt..ccddcc..ggoovv//aaggeenntt//hhyyddrroofflluuoorriiccaacciidd//bbaassiiccss//ffaaccttss..aasspp  
••  UU..  ooff  DDeellaawwaarree  wweebbssiittee  --    hhttttpp::////wwwwww..uuddeell..eedduu//OOHHSS//hhffssoopp..hhttmmll  

  
  

http://www.ehs.buffalo.edu/
http://www.honeywell.com/sites/sm/chemicals/hfacid/Tech_Services.htm
http://www.bt.cdc.gov/agent/hydrofluoricacid/basics/facts.asp
http://www.udel.edu/OHS/hfsop.html

	HF Safety
	Overview
	Similar to other acids:
	Fuming liquid, very strong respiratory irritant and corrosive to skin
	Moderately high vapor pressure

	Unlike other acids:
	Deeply penetrating; symptoms can be delayed for hours
	Dilute solutions can cause serious, painful delayed burns
	Splashes of 100-200 ml of concentrated solutions on the body have caused fatalities


	Chemical & Physical Properties
	Common concentrations range from 2%-100% (anhydrous)
	Clear, colorless liquid OR dense white vapor
	Highly corrosive
	Non-flammable
	Intolerable, pungent odor
	Odor threshold 0.04 to 0.13 ppm
	Boiling Point @ 67  F (19.5 C)

	Chemical & Physical Properties
	Reactivity:
	Will attack & dissolve glass, ceramics, leather, natural gum rubber and metals containing silica
	May react with metals to form explosive hydrogen gas
	Can react violently with other organics and solvents (check compatibility)


	Exposure Limits
	Exposure Limits:
	TLV- 3ppm (Ceiling)
	PEL- 3ppm (TWA)
	STEL- 6ppm (15 min.)
	IDLH- 30ppm


	Hazards
	A major exposure to concentrated HF can bind the body's calcium stores from the bones, causing seizures, bone destruction and death.
	Injuries are dependent on concentration and route of exposure.
	Injuries from dilute HF may be delayed up to 24 hours; there may be no pain immediately following exposure.
	Relief of pain is an important guide to success of treatment.

	Inhalation Hazards
	Mild Exposure (3-15 ppm):
	Irritation of nose, throat, respiratory system.  Onset may be delayed.
	Shortness of breath, coughing and labored breathing.

	Severe Exposure:
	Nose, throat burns, edema, spasm, swelling, lung inflammation and pulmonary edema.  Hypocalcemia possible.


	Absorption Hazards
	Eye:
	Liquid and vapor can cause irritation, corneal burns and destruction of eye tissues.

	Skin:
	SERIOUS, PAINFUL BURNS TO SKIN.
	Immediate effect upon exposure to strong concentra-tion (>50%) and vapors; symptoms may not show for 8 hrs. if concentration in 20% to 50% range.
	May have 24 hr. latency for exposures to <20% concentration.


	Ingestion Hazards
	Acute exposure:
	Severe burns to mouth, esophagus and stomach.
	Severe systemic effects also possible.
	INGESTION OF EVEN SMALL AMOUNTS OF HF MAY BE FATAL.


	Working Safely with HF
	Work in the fume hood
	Transport containers and pour CAREFULLY
	ADD ACID TO WATER
	Make sure fume hood is working properly – keep sash down
	Wear PPE

	PPE - Eyewear
	Safety glasses
	Goggles (splash-proof)
	Face shields
	Store in an area where they can remain free of contamination and damage (drawer or plastic bag)

	PPE - Gloves
	Wear appropriate gloves (Butyl rubber, Saranex, or Tychem.  Neoprene, Viton, Polyethylene, Natural Rubber for short times only)
	Check for leaks each time used - change as needed (inner/outer)

	PPE - Chemical Resistant Clothing
	Chemical aprons
	Lab coats
	Coveralls
	Rubber boots
	Closed toed shoes
	No shorts
	Clothes that cover the body

	Safety Equipment
	All lab personnel should know where to find – and how to use:
	Eyewash and safety shower
	Spill kit
	First-aid kit – calcium gluconate, gloves
	Fire extinguisher


	Emergency Numbers
	Should be posted near the phone
	Provide a list of who to call in emergencies and their numbers
	“2222” on campus phones

	Written References – Chemical Inventory and MSDS
	Each lab should have a Chemical Inventory and Chemical Hygiene Plan
	For each hazardous chemical, the lab should have an MSDS
	Lab personnel must know the location
	Provide copy to emergency personnel

	Storage and Compatibility of HF
	Store in a cool, dry place, away from light and ignition sources
	DO NOT store HF in glass container – use plastic or teflon
	Keep containers in corrosive-resistant secondary containment
	Segregate from incompatible materials, including strong bases, metals, glass, water, cyanides

	Proper Disposal of HF Acid Waste
	Store in sealed plastic/teflon bottles
	Do not fill bottles to the top
	Fill out a UB hazardous waste label for each bottle when the first drop is added
	Fax EH&S for pickup when bottles full

	General Safety
	Keep the lab clean
	Do not eat, drink or store food/drinks in work areas
	Make sure all containers of HF are properly labeled
	Keep aisles clear
	Keep eyewashes and safety showers accessible

	Personnel Exposed to HF
	Contaminated personnel should:
	ACT IMMEDIATELY!!!
	Get another person to help if possible
	Remove contaminated clothing
	Flush the affected area of the body for a minimum of 15 minutes under the nearest safety shower
	If calcium gluconate is available, flush skin for 5 minutes and apply
	If eyes are affected, use the nearest eyewash for a minimum of 15 minutes
	If ingested, dilute with water, milk or milk of magnesia – do NOT induce vomiting
	SEEK MEDICAL ATTENTION
	WEAR GLOVES IF YOU HELP SOMEONE WHO HAS BEEN EXPOSED TO HF


	References
	For more information, contact:
	Your investigator/professor/teacher
	EH&S at 829-2401 or www.ehs.buffalo.edu
	Honeywell website - http://www.honeywell.com/sites/sm/chemicals/hfacid/Tech_Services.htm
	CDC website - http://www.bt.cdc.gov/agent/hydrofluoricacid/basics/facts.asp
	U. of Delaware website -  http://www.udel.edu/OHS/hfsop.html



